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СТАНОВЛЕНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 
СИСТЕМ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО КОНТРОЛЯ 

И МОНИТОРИНГА УСТРОЙСТВ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ 
АВТОМАТИКИ И ТЕЛЕМЕХАНИКИ

Системы функционального контроля и мониторинга позволяют повысить надежность и безо-
пасность устройств железнодорожной автоматики и телемеханики. Они прошли путь совер-
шенствования от систем диспетчерского контроля с ограниченным количеством контролируе-
мых дискретных параметров до аппаратно-программных комплексов с функциями автоматизи-
рованного анализа диагностической информации и развивающимся искусственным интеллек-
том. В статье освещаются вопросы становления, развития и перспективы совершенствования 
систем функционального контроля и мониторинга устройств железнодорожной автоматики 
и телемеханики. Определено место систем функционального контроля и мониторинга среди 
систем железнодорожной автоматики и телемеханики. Отмечены ключевые исторические даты 
развития систем функционального контроля и мониторинга, указываются сведения о системах 
основных производителей. Рассматривается необходимость создания ситуационных центров 
для мониторинга технического состояния устройств управления движением поездов. В статье 
можно найти достаточно развернутые рассуждения на тему развития систем функционального 
контроля и мониторинга железнодорожной автоматики и телемеханики, затрагивающие как 
реалии, так и перспективные технические решения для ближайшего будущего.

железнодорожная автоматика и телемеханика; диспетчерский контроль; функциональный 
контроль; мониторинг; прогнозирование; системы технического диагностирования и мони-
торинга

Введение

Высокий уровень надежности и безопасности современных систем управле-
ния движением поездов обеспечивается за счет целого комплекса мер: конструк-
тивного исполнения элементов, исключающего опасные отказы; резервирования 
блоков и узлов; применения самопроверяемых устройств, входящих в схемные 
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решения систем управления; мероприятий по периодическому обслуживанию 
устройств, находящихся в эксплуатации, и т. д. [1–3]. Важную роль в работе со-
временного железнодорожного транспорта играют системы функционального 
контроля и мониторинга, или системы технического диагностирования и мо-
ниторинга (СТДМ). Они предназначены для автоматизированного измерения 
параметров устройств автоматического управления, сбора диагностической 
информации, ее хранения, обработки, выдачи информационных сообщений 
о техническом состоянии контролируемых устройств, прогнозируемых изме-
нениях в их работе [4–6].

СТДМ организуются для получения информации о различных объектах ин-
фраструктуры железнодорожного транспорта, в том числе для средств желез-
нодорожной автоматики и телемеханики (ЖАТ). СТДМ ЖАТ – это надстраи-
ваемые средства превентивного мониторинга, являющиеся, по сути, совокупно-
стью пассивных средств технического диагностирования и средств обработки 
получаемых от них данных. СТДМ ЖАТ позволяют автоматизировать задачу 
измерения некоторых рабочих параметров устройств управления движением 
поездов, а следовательно, процесс их технического обслуживания и снизить 
влияние человеческого фактора на работу устройств сигнализации, централи-
зации и блокировки (СЦБ) [7–14].

СТДМ ЖАТ являются усовершенствованным вариантом систем диспетчер-
ского контроля технического состояния устройств электрических централиза-
ций и систем управления движением поездов на перегонах на релейной основе. 
Релейные системы ЖАТ до сих пор являются доминирующим классом систем 
управления движением поездов на железных дорогах Российской Федерации 
(доля релейных систем ЖАТ – примерно 95 % [15]). Современные СТДМ ЖАТ 
легко контактируют с любыми системами управления движением поездов на 
микроэлектронной и микропроцессорной основе. СТДМ – это системы верхнего 
уровня в иерархии систем ЖАТ, позволяющие в автоматизированном режиме 
«следить» за техническим состоянием устройств управления движением поездов.

1 От систем диспетчерского контроля к системам мониторинга

Первые системы, позволяющие передавать на центральный пост информацию 
с децентрализованного объекта управления на железнодорожном транспорте, 
возникли на железных дорогах СССР. В 1934 г. инженер Д. С. Спасский изо-
брел «устройство для подачи сигналов с линии на диспетчерский пункт» [16]. 
Уже в 1935 г. стали появляться первые американские патенты на изобретение 
устройств диспетчерского контроля. Развитие науки и техники во второй поло-
вине XX в. привело к созданию первых прототипов СТДМ ЖАТ (естественно, 
в те годы данные системы такого названия не имели) – систем диспетчерского 
контроля.
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В 1949 г. Всесоюзный научно-исследовательский институт железнодорож-
ного транспорта разработал первую систему диспетчерского контроля, полу-
чившую название ДК-ЦНИИ-49. В период 1949–1951 гг. ею был оборудован 
опытный участок Тула – Пахомово протяженностью 53 км Московско-Курской 
железной дороги (примечательно, что спустя ровно 50 лет на этом же объекте 
будет внедрена первая микропроцессорная система диспетчерского контроля 
под названием «Аппаратно-программный комплекс диспетчерского контроля» 
[17]). С 1951 г. началось активное внедрение первой системы диспетчерского 
контроля на железных дорогах СССР.

В 1957 г. Всесоюзный научно-исследовательский институт железнодорожного 
транспорта усовершенствовал свою систему диспетчерского контроля и создал 
быстродействующую систему диспетчерского контроля (БДК-ЦНИИ-57). Си-
стема стала активно тиражироваться на советских железных дорогах. В 1966 г. 
была создана еще одна система диспетчерского контроля, работающая с при-
менением частотного принципа передачи информации – система ЧДК [16]. 
К 70-м гг. XX в. системами диспетчерского контроля было оборудовано более 
50 тыс. км железных дорог СССР [6].

Первые СТДМ ЖАТ (системы диспетчерского контроля) имели возможность 
получения ограниченного количества диагностической информации – ими кон-
тролировались только дискретные параметры устройств СЦБ – свободность/за-
нятость рельсовых цепей, открытие/закрытие светофоров, положение стрелок, 
состояния переездов и т. п. Более того, мощность множества передаваемой ин-
формации была ограничена (например, в системе ЧДК общее количество кон-
тролируемых объектов – 480).

16 декабря 1947 г. физики компании Bell Labs Уолтер Браттейн и Джон 
Бардин создали первый в мире работоспособный точечный транзистор. Это 
событие перевернуло мир техники, в том числе используемой на железнодо-
рожном транспорте. Транзисторная техника начала активно развиваться, стали 
появляться транзисторы на кремнии, затем логические элементы, микросхемы 
и микропроцессоры. Сегодня именно они являются элементной базой СТДМ 
ЖАТ. Использование аналогово-цифровых преобразователей дало возможность 
получения непрерывной диагностической информации (напряжения, токи, со-
противления и т. д.), стал возможным не только «диспетчерский контроль», 
но и прогнозирование технического состояния [18].

В 80-е гг. XX в. на кафедре «Автоматика и телемеханика на железных до-
рогах» Ленинградского института инженеров железнодорожного транспорта 
под руководством А. В. Гриненко проводятся первые работы по автоматизации 
измерений параметров устройств СЦБ [17]. Первые прототипы современных 
СТДМ ЖАТ были получены в лабораториях кафедры в 1994 г. В 1996 г. в Чу-
довской дистанции сигнализации и связи Октябрьской железной дороги впер-
вые был внедрен «Аппаратно-программный комплекс диспетчера дистанции 
сигнализации и связи» (АРМ-ШЧД). Новая система, названная разработчиками 
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«Аппаратно-программный комплекс диспетчерского контроля» (АПК-ДК) стала 
активно развиваться и внедряться на Восточно-Сибирской железной дороге. Па-
раллельно разработкой аналогичного средства технического диагностирования 
занимался институт по проектированию сигнализации, централизации, связи 
и радио на железнодорожном транспорте «Гипротранссигналсвязь» – филиал 
АО «Росжелдорпроект». Впоследствии эту систему назвали «Автоматизирован-
ная система диспетчерского контроля» (АСДК) [19, 20].

В 1999 г. систему АПК-ДК внедрили на станции Тула Московской железной 
дороги. Этому событию способствовали научные сотрудники кафедры «Авто-
матика и телемеханика на железных дорогах» Петербургского государственно-
го университета путей сообщения А. В. Гриненко и Б. Л. Горбунов [17]. Чуть 
позже на базе научных лабораторий кафедры были созданы предприятия ООО 
«Компьютерные информационные технологии» и ЗАО «МГП “ИМСАТ”», функ-
ционирующие до сих пор.

В 2001 г. были изданы первые методические указания по проектированию 
АПК-ДК. Можно сказать, образовался новый класс устройств СЦБ – систем 
автоматизированного контроля и технического диагностирования (рис. 1).

В 2002 г. в Ростове-на-Дону научно-производственным предприятием «Юг-
промавтоматизация» была создана «Автоматизированная система диагностиро-
вания и контроля устройств сигнализации, централизации и блокировки» (АДК-
СЦБ). Сегодня системы АПК-ДК, АСДК, АДК-СЦБ – это основные СТДМ ЖАТ, 
действующие на железных дорогах России (см. таблицу) [6]. Данные системы 
конкурируют между собой, будучи внедренными на различных полигонах. На-
пример, основной объект внедрения АДК-СЦБ – Северо-Кавказская железная 
дорога [21–23], система АПК-ДК, к слову, внедрена на всех железных дорогах 
России [24]. На некоторых железных дорогах даже в пределах одной дистанции 
действует несколько СТДМ ЖАТ.

Для централизации процесса обработки диагностической информации с ли-
нейных постов данные передаются в концентраторы информации центральных 

Рис. 1. Системы железнодорожной автоматики и телемеханики
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постов, расположенных в зданиях дистанций СЦБ, а затем – в специальные си-
туационные центры – центры мониторинга [25–27]. Первый такой центр на-
чали строить в 2003 г. в Санкт-Петербурге – центр мониторинга Октябрьской 
железной дороги (рис. 2). В 2007 г. он был сдан в эксплуатацию. Сотрудники 
центра мониторинга анализируют диагностическую информацию, получаемую 
от устройств ЖАТ (возникающие инциденты). За годы работы центра монито-
ринга удалось сократить количество отказов более чем в два раза [28].

К концу первого десятилетия XXI в. ситуационные центры были спроекти-
рованы на многих железных дорогах – Западно-Сибирской, Северо-Кавказской, 
Московской и Куйбышевской [17].

Современные СТДМ ЖАТ постоянно совершенствуются: создаются новые из-
мерительные контроллеры, улучшаются каналы передачи информации, повыша-
ется надежность самих элементов СТДМ ЖАТ, используются логические мето-
ды обработки диагностической информации, минимизируется количество изме-
рительного оборудования и соответственно стоимость самой СДТМ ЖАТ и т. д. 
[29–41]. К началу второго десятилетия XXI в. руководители железных дорог 
пришли к важному выводу о необходимости комплексного анализа диагностиче-
ской информации от всех объектов инфраструктуры железных дорог и, прежде 
всего, от объектов путевого хозяйства, хозяйства автоматики и телемеханики

Рис. 2. Первый центр мониторинга устройств ЖАТ
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и хозяйства энергоснабжения. Стали создаваться ситуационные центры, куда 
стекается информация от систем автоматизированного диагностирования раз-
личных объектов инфраструктуры железных дорог [42].

Эксплуатация ситуационных центров подразумевает не только анализ рабо-
ты средств обеспечения безопасности движения поездов, но и координацию 
действий технического персонала дистанций СЦБ по поддержанию высокого 
уровня отказоустойчивости средств автоматики. В свою очередь, функциониро-
вание центра мониторинга с расширением области покрытия железных дорог 
средствами технического диагностирования и мониторинга приближает переход 
к прогрессивному методу обслуживания устройств ЖАТ по состоянию.

СТДМ ЖАТ внедряются не только на магистральных железных дорогах, 
но и на сортировочных горках и в метрополитенах. Например, Ростовским отделе-
нием ОАО «НИИАС» с 2002 г. создается система «Контрольно-диагностический 
комплекс устройств сортировочных горок» (КДК-СУ), ориентированная только 
на автоматизацию и механизацию сортировочных процессов, а также диагно-
стирование устройств автоматики, обеспечивающих данные процессы [43, 44]. 
В 2010 г. был согласован проект оборудования станций «Парнас» и «Спасская» 
Петербургского метрополитена средствами автоматизированного технического 
диагностирования АПК-ДК. В 2012 г. система АПК-ДК на первых объектах мо-
ниторинга в метрополитенах Российской Федерации была введена в постоянную 
эксплуатацию [45, 46].

В начале XXI в. различные СТДМ ЖАТ развиваются в одинаковых направле-
ниях. Каждая из СТДМ реализует концепцию технического диагностирования 
и мониторинга устройств ЖАТ, которую можно сформулировать так: повыше-
ние отказоустойчивости и ремонтопригодности устройств железнодорожной 
автоматики достигается за счет непрерывного процесса диагностирования, об-
работки и автоматизированного анализа информации от объектов контроля.

Реализация СТДМ концепции технического диагностирования и мониторинга 
позволяет решать все задачи технической диагностики, при этом обеспечива-
ются [47, 48]:

– контроль технического состояния устройств ЖАТ с возможностью фикса-
ции отклонений их рабочих параметров от допустимых норм;

– сокращение количества отказов благодаря выявлению момента их зарож-
дения на стадии предотказного состояния;

– контроль качества технического обслуживания, а в некоторых случаях – 
и его автоматизация;

– создание предпосылок к переходу на техническое обслуживание устройств 
по их фактическому состоянию;

– сокращение времени на поиск неисправностей и восстановление работо-
способного состояния устройств ЖАТ;

– архивация, хранение, восстановление событий и сбор статистической ин-
формации.
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2 Перспективы совершенствования систем мониторинга

СТДМ ЖАТ, шагнувшие из XX в XXI век и имеющие более чем полувековую 
историю, несомненно являются полезными и необходимыми средствами повы-
шения отказоустойчивости устройств управления движением поездов, а также 
средствами, облегчающими поиск возникшей неисправности. Системы ЖАТ, 
не имеющие встроенного уровня самодиагностирования или установленных 
измерительных контроллеров ЖАТ, кажутся сегодня средствами обеспечения 
безопасного движения поездов, не защищенными от возникновения отказов 
(пусть в большинстве своем и защитных). По-прежнему велико участие чело-
века в поддержании высокого уровня отказоустойчивости средств СЦБ. Однако 
нельзя забывать, что только с повышением уровня автоматизации процессов 
управления и контроля технического состояния средств управления возмож-
но повышение эффективности и безопасности самих систем, реализующих от-
ветственные технологические процессы, к которым относится и перевозочный 
процесс на железнодорожном транспорте. СТДМ ЖАТ – это те звенья сложно-
го механизма, которые позволяют «наблюдать» и «предсказывать» поведение 
устройств управления движением поездов. Такое свойство весьма полезно.

Тем не менее следует констатировать, что современные СТДМ ЖАТ далеки 
по надежности и качеству от действительно грамотно выстроенных систем мо-
ниторинга технического состояния. Этот факт обусловлен, в первую очередь, 
исторической преемственностью – переходом от систем диспетчерского контроля 
с минимальным количеством дискретных диагностических параметров к си-
стемам, имеющим некоторую долю аналоговых диагностических параметров. 
К сожалению, как во второй половине XX в., так и в первой четверти XXI в., 
системы мониторинга организовывались и организуются в большей степени ин-
туитивно – выбираются наиболее простые способы получения диагностической 
информации, без какого-либо детального анализа необходимости ее дальнейшего 
целенаправленного использования. СТДМ ЖАТ в большей степени представляют 
собой хранилища архивной информации (модель «черного ящика» с легким до-
ступом в случае чрезвычайной ситуации). В меньшей мере СТДМ ЖАТ напоми-
нают развитые системы мониторинга со встроенными подсистемами поддержки 
принятия решения и помощи обслуживающему персоналу дистанций СЦБ. Тем 
не менее в «зачаточном» виде эти функции имеются, их остается только развить.

Для этого необходим пересмотр принципов получения диагностической ин-
формации. Складывается впечатление, что подход к мониторингу носит больше 
эмпирический, нежели научный характер. Не уделено внимание таким важным 
характеристикам, как полнота и глубина технического диагностирования. Этот 
вопрос может быть решен путем детального анализа принципиальных техни-
ческих решений устройств и систем ЖАТ, с разделением их на напольное тех-
нологическое оборудование, каналообразующее оборудование и оборудование 
постов электрических централизаций. В настоящее время процесс диагностиро-
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вания носит преимущественно косвенный характер. Например, о техническом 
состоянии светофора, расположенного возле железнодорожного пути, СТДМ 
ЖАТ судит по состоянию датчика измерительного контроллера, установленного 
на контакты ламп пульта-табло, или же берет данные из управляющего вычис-
лительного комплекса микропроцессорной централизации [17].

Для оценки тестопригодности логических схем, включающих в себя большое 
количество реле, может быть применен подход, описанный в классической ра-
боте Р. Дж. Беннетса [49]. Сам подход, однако, требует совершенствования [50]. 
Целесообразно также учитывать статистические данные об отказах и вероят-
ностные характеристики элементов автоматики. Для оценки тестопригодности 
логических схем ЖАТ, кроме того, могут быть использованы современные под-
ходы [51]. Сегодня вопрос оценки тестопригодности остается открытым. Ответ 
на него позволит получить адекватную оценку необходимости съема того или 
иного диагностического параметра в схемном узле ЖАТ с учетом известных 
способов получения диагностической информации. Применительно к конкрет-
ной системе ЖАТ это будет первый шаг. Второй шаг, естественно, должен быть 
связан с оценкой возможности подключения датчиков измерительных контрол-
леров в схемные узлы ЖАТ. Например, в пятипроводных схемах управления 
железнодорожными стрелками используется реле НМПШ1200/250, имеющее 
2 контактных группы и 2 фронтовых и общих контакта; в работе задействованы 
все контакты, т. е. нет возможности подключения измерительного устройства 
к свободным контактам.

Вкупе с подходами к оценке тестопригодности логических схем разработчи-
кам СТДМ ЖАТ следовало бы обратить внимание на теорию синтеза систем 
диагностирования [52–55] и методов функционального контроля логических 
устройств автоматики и вычислительной техники [56–64]. Применение теоре-
тических подходов на практике позволит организовать систему более эффек-
тивно, а контроль технического состояния – обеспечить оптимальным образом 
с точностью до необходимого блока или узла. Сегодня аппаратные узлы средств 
диагностирования практически не имеют узлов самодиагностирования. Задачу 
их разработки можно было бы решать с применением известных подходов к ор-
ганизации функционального контроля и тестирования логических схем.

Для мониторинга напольного технологического оборудования и кабельной 
сети ЖАТ следует проработать диагностические модели со всеми особенностя-
ми входящих в них устройств и после результатов моделирования выработать 
рекомендации, какие именно параметры следует контролировать. Это весьма 
актуально, поскольку на напольное оборудование и кабельную сеть ЖАТ при-
ходится свыше 75 % отказов. Некоторые технические решения по диагностиро-
ванию средств автоматического управления железнодорожных стрелок могут 
оказаться в будущем достаточно перспективными, например, подход, описанный 
в [65]. Авторы представляют к разработке измерительный контроллер, устанав-
ливаемый в корпус стрелочного электропривода, способный по линии обогрева 



134 History of automation

No 1, Vol. 2, March 2016 Automation on Transport

передавать данные на пост электрической централизации, к контролируемым 
параметрам в этом случае относятся практически все места соединения прово-
дов в приводе. Подобные устройства могут применяться и для других наполь-
ных технологических объектов ЖАТ. В перспективе передача данных может 
быть осуществлена по спутниковой связи.

Не контролируются сегодня проявления и другой немаловажной составля-
ющей функционирования датчиков контроля подвижных единиц (рельсовых 
цепей) на линиях с электротягой – асимметрия тягового тока [66–68]. Асимме-
трия является причиной сбоев в работе бортового оборудования локомотивов 
и негативно влияет на перевозочный процесс. Например, в СТДМ ЖАТ не ис-
пользуются известные подходы к измерению коэффициентов асимметрии для 
железных дорог с электротягой переменного тока [69].

Для получения диагностической информации не следует ограничиваться 
только контроллерами, датчики которых позволяют получить электрические 
параметры устройств ЖАТ (напряжения, токи, сопротивления и т. д.). В ЖАТ 
и смежных хозяйствах достаточно много элементов, для которых важны и дру-
гие физические величины (например, межконтактные расстояния в автопере-
ключателе стрелочного электропривода или расстояния между подвижными 
и неподвижными элементами железнодорожной стрелки). Техническое состоя-
ние можно оценивать по температуре, акустическому сигналу, для контроля 
расстояний возможно применение ультразвуковых датчиков [70]. Таким об-
разом, современные СТДМ используют довольно скудный набор физических 
параметров для постановки диагноза и прогноза. В перспективе перечень кон-
тролируемых параметров может быть расширен.

Сегодня возникает и другая немаловажная задача (она в некотором роде идет 
вразрез с необходимостью развития методов контроля устройств ЖАТ) – ми-
нимизация аппаратно-программных средств технического диагностирования. 
Некоторые попытки ее решения, связанные с мультиплексированием измери-
тельных каналов, описаны в [71]. При использовании данного подхода уместно 
говорить также о надежности коммутирующего оборудования и его стоимости. 
Данная проблема также актуальна, так как стоимость контрольного оборудова-
ния должна быть значительно меньше стоимости самой системы управления 
движением поездов. В противном случае невозможно говорить об эффектив-
ности системы диагностирования и мониторинга.

Решение обозначенной выше задачи связано с выбором периода диагности-
рования устройств ЖАТ, который должен определяться не интуитивно, как 
для некоторых измерительных контроллеров, а с учетом особенностей самих 
устройств ЖАТ и задач диагностики. Один из подходов к выбору периода диа-
гностирования в микроэлектронных и микропроцессорных системах ЖАТ опи-
сан в [72].

Нельзя оставлять без внимания и совершенствование трактов передачи дан-
ных – переход от передачи диагностической информации по кабелям ЖАТ и ви-
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тым парам к оптоволоконной, радио- и спутниковой связи. Последнее было бы 
максимально удобно при передаче данных с перегонного напольного оборудова-
ния СЦБ (светофоры, сигнальные точки светофоров при релейных АБ, путевые 
коробки и ящики устройств СЦБ и т. д.).

Кроме того, нельзя обойти вниманием проблему проектирования и внедре-
ния СТДМ ЖАТ. Сам этот процесс достаточно трудоемок и требует реализации 
целого ряда шагов:

– составления технического задания, где указываются все требования к СТДМ 
ЖАТ;

– выбора контрольных точек в схемных решениях ЖАТ;
– выбора видов измерительных контроллеров и их монтаж в схемные узлы;
– настройки программного обеспечения первичной обработки диагностиче-

ской информации измерительными контроллерами;
– разработки «программной оболочки» для вывода результатов мониторинга 

(технологические окна АРМ с привязками номеров контроллеров и их датчиков 
к конкретным диагностическим параметрам);

– тестирования программного обеспечения.
В современных СТДМ ЖАТ практически не автоматизирован процесс про-

ектирования и не используются средства CAD (computer-aided design), хотя раз-
работка технологических окон для АРМ технолога и присвоение объектам, рас-
положенным в них, номеров измерительных контроллеров и датчиков могут 
осуществляться автоматически. Вполне реально, что в будущем, исходя из требо-
ваний заказчика, по схематическому плану станции и принципиальным схемным 
решениям ЖАТ будет предоставляться полный «пакет» документов проектиров-
щика СТДМ. В области ЖАТ так, например, реализуют АРМ проектировщиков 
систем управления движением поездов на станции и перегоне [73].

Немаловажным в развитии СТДМ ЖАТ является использование в работе 
web-приложений. До сих пор все АРМ СТДМ ЖАТ являются стационарными 
и неудобными в использовании, так как требуют присутствия единственного 
пользователя персонального компьютера и навыков работы с программными 
средствами систем мониторинга. Более перспективным является использование 
web-интерфейса СТДМ ЖАТ и мобильных приложений АРМ мониторинга. 
Идеи о создании подобного приложения высказывались давно, однако один 
из первых эффективно функционирующих web-интерфейсов был реализован 
только в начале 2014 г. (подробно описан в [74, 75]). АРМ мониторинга в виде 
приложения легко устанавливается на любое портативное устройство, будь 
то смартфон, планшет или ноутбук. Благодаря возможности установки ретранс-
ляторов можно использовать портативное устройство с открытым на нем web-
интерфейсом системы диагностирования в любом месте станции. В этом слу-
чае пользователь получает громадные преимущества: мобильность позволяет 
иметь доступ к результатам мониторинга непосредственно с рабочего места (из 
релейного помещения или напольного объекта СЦБ); облегчается поиск неис-
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правностей; становится возможным коллективное использование программы 
мониторинга. Все это не требует больших капиталовложений. Следует отметить, 
что идея web-интерфейса была также использована разработчиками системы 
СТД-МПК [76].

В будущем возможно налаживание SMS-информирования пользователя 
СТДМ ЖАТ о возникающих неисправностях в процессе их функционирования. 
Конечно, это произойдет только при совершенствовании методов технического 
диагностирования и мониторинга с минимизацией вероятности постановки 
неверного диагноза и прогноза. Тем не менее современные СТДМ ЖАТ от этого 
только выиграли бы, поскольку информация о наиболее важных событиях в ра-
боте устройств СЦБ была бы своевременной, а значит, технический персонал 
имел бы достаточное время на принятие мер по обеспечению отказоустойчи-
вости систем управления движением поездов.

К середине второго десятилетия XXI в. СТДМ ЖАТ покрыто свыше 10 % 
железных дорог Российской Федерации, установлено большое количество из-
мерительных контроллеров, концентраторов информации, программного обес-
печения, созданы целые бригады обслуживания самих систем контроля и т. д. 
СТДМ образовали новый класс устройств ЖАТ. В их работу вовлечено огромное 
количество технического персонала дистанций СЦБ и ситуационных центров, 
что, конечно же, является недостатком. В противном случае, сотрудники ди-
станций СЦБ и ситуационных центров будут следить за самими «системами 
слежения», а не за устройствами, реализующими безопасный перевозочный 
процесс.

Заключение

Интеллектуализация железнодорожного транспорта повлекла за собой созда-
ние таких важных средств поддержания отказоустойчивости устройств управле-
ния движением поездов, как системы их функционального контроля и монито-
ринга. Они известны с 1949 г. и в усовершенствованном виде существуют по сей 
день. Их диапазон контроля за более чем полувековую историю от узкого набора 
дискретных параметров СТДМ ЖАТ расширился до огромного количества диа-
гностических параметров. Сегодня СТДМ представляют собой отдельный класс 
средств автоматики, пользователями которых являются как электромеханики, 
диспетчеры дистанций СЦБ и технологи ситуационных центров, так и сотруд-
ники руководящих звеньев. Для работы с СТДМ ЖАТ создаются целые бригады 
технического персонала, которые обслуживают их наравне с системами ЖАТ, 
обеспечивающими реализацию перевозочного процесса.

СТДМ ЖАТ удобны в эксплуатации и несомненно приносят ощутимый эф-
фект, позволяя «следить» за развивающимися неисправностями в системах 
управления движением поездов. Однако современные СТДМ ЖАТ довольно 
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далеки от по-настоящему грамотно выстроенных систем функционального 
контроля и мониторинга. Хорошую перспективу имеют такие направления, 
как минимизация аппаратурной избыточности по сравнению с действующи-
ми системами ЖАТ, повышение надежности оборудования и самого процес-
са мониторинга, использование измерительных контроллеров, работающих 
с неэлектрическими параметрами. Отдельно следует отметить необходимость 
проработки теоретической базы создания СТДМ ЖАТ.

Для современных систем управления движением поездов на микроэлектрон-
ной и микропроцессорной основе следует предусматривать расширенный уро-
вень самодиагностирования (как в напольном технологическом оборудовании, 
так и в постовых устройствах). Информацию о ключевых характеристиках си-
стемы ЖАТ следует передавать в дистанции СЦБ и ситуационные центры. Это 
позволит не только минимизировать затраты на строительство и эксплуатацию 
СТДМ ЖАТ, но и интегрировать диагностические комплексы в сами системы 
управления (по аналогии с системами SCADA). Не исключено, что в будущем 
СТДМ ЖАТ будут в числе звеньев в процессе адаптивного управления движе-
нием поездов на железных дорогах Российской Федерации.
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Efanov Dmitry V.
«Automation and remote Control on Railways» department

Petersburg state transport university

Becoming and development prospects of concurrent error detection 
and monitoring systems of railway automation and remote control devices

Concurrent error detection and monitoring systems allow to increase reliability and safety 
of railway automation and remote control devices. They passed the way from dispatching 
systems with limited number of tested digital parameters to hardware-software complexes 
with automated analysis of diagnostic data and upcoming artificial intelligence. The 
article is devoted to the problems of becoming, development and prospects for improving of 
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concurrent error detection and monitoring systems of railway automation and remote control 
devices. The position of concurrent error detection and monitoring systems among railway 
automation and remote control systems is determined. The key dates of concurrent error 
detection and monitoring systems development are stated and information about the most 
popular systems is specifi ed. The problem of necessity of situation centers creation for the 
monitoring of technical condition of train traffi c control devices is discussed. Plenty detailed 
considerations about railway automation and remote control concurrent error detection and 
monitoring systems evolution that contain realities as well as quite perspective technical 
solutions for the nearest future could be found in the article.

railway automation and remote control; dispatching system; concurrent error detection; 
monitoring; prognostication; systems of technical diagnostics and monitoring
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