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Аннотация
Цель: Идентификация основных показателей перевозимого груза, изменение которых влияет на вагон-
ную составляющую грузового железнодорожного тарифа, и количественная оценка данного влияния 
(на примере перевозок каменного угля в РФ). Методы: Эконометрическое моделирование, статистиче-
ский метод, анализ, сравнительный метод, системный метод. Результаты: Разработана классификация 
экономических показателей, изменение которых влияет на вагонную составляющую грузового желез-
нодорожного тарифа (по основным группам показателей), с детальной идентификацией показателей 
перевозимого груза. На примере вагонной составляющей железнодорожного тарифа перевозки ка-
менного угля в полувагонах в РФ оценено влияние изменения показателей перевозимого груза на ва-
гонную составляющую грузового железнодорожного тарифа. Практическая значимость: Полученные 
результаты могут быть использованы для совершенствования тарифной политики в сфере грузовых 
железнодорожных перевозок в России, для последующих исследований в области тарифообразования 
на железнодорожном транспорте. 
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Введение

Одной из составляющих грузового железнодорожного тарифа является 
вагонная компонента, называемая также ставкой оперирования или ставкой пре-
доставления вагона под погрузку грузоотправителю. На российском железнодо-
рожном транспорте данная составляющая образуется в результате стихийного 
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взаимодействия спроса и предложения на рынке, предоставляющем услуги опе-
раторов. Для разработки и проведения в жизнь эффективной тарифной политики 
при перевозках грузов железнодорожным транспортом необходимо понимать 
изменение экономических показателей, влияющих на динамику вагонной компо-
ненты. Одной из важнейших групп таких показателей является группа показате-
лей перевозимого груза.

Исследование экономических показателей, изменение которых влияет на дина-
мику вагонной компоненты, проводится в трудах Т. Р. Гайнутдинова и С. Д. Голи-
кова [1], М. В. Ожерельевой [2]. Данная проблематика косвенно затрагивается в 
трудах Н. А. Журавлевой [3], Л. М. Чеченовой [4], И. М. Гулого [5], Е. М. Волко-
вой [6]. Отмечая глубину и тщательность перечисленных исследований, заметим, 
что количественная оценка изменения данных показателей реализуется авторами 
с недостаточным вниманием к комплексности и деталям. Также исследователи не 
анализируют подробно группу показателей перевозимого груза, понимание кото-
рых важно в России для повышения конкурентоспособности железнодорожного 
транспорта, в том числе в условиях современных ограничений, накладываемых 
санкциями третьих стран. При этом одним из важнейших грузов на российском 
железнодорожном транспорте был и остается каменный уголь. 

Вышесказанное делает данное исследование актуальным и помогает опреде-
лить его цель: идентифицировать основные показатели перевозимого груза, изме-
нение которых влияет на вагонную составляющую грузового железнодорожного 
тарифа, и количественно оценить данное влияние (на примере перевозок камен-
ного угля в РФ).

 Методология исследования

 Для оценки влияния изменения показателей перевозимого груза на вагонную 
составляющую грузового железнодорожного тарифа использовалась динамиче-
ская эконометрическая модель вида (все данные по месяцам за 2018–2021 гг.):
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где   ARENDA_PVt — cредняя ставка аренды на полувагоны в РФ в момент вре-
мени t, руб. за вагон в сутки;
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DOBYCH_CUGOLt — добыча каменного угля в РФ в момент времени t, тыс. т; 
 EXPORT_CUGOL_NATt-3 — экспорт каменного угля из РФ в момент вре-
мени t-3, тыс. т; 
 CENA_UGOL_USDt — цена на уголь (Coal (API2) CIF ARA (ARGUS-
McCloskey Futures, цена открытия первого дня месяца) в момент времени t, 
долл. США за тонну; 
 ARENDA_PVt-1 — cредняя ставка аренды на полувагоны в РФ в момент вре-
мени t-1, руб. за вагон в сутки;
 ARENDA_PVt-2 — cредняя ставка аренды на полувагоны в РФ в момент вре-
мени t-2, руб. за вагон в сутки;
εt — случайная составляющая регрессионной модели [7–9].
Для оценки коэффициентов эконометрической модели использовался 

обобщенный метод наименьших квадратов (ОМНК, обобщенная процедура 
Кохрейна — Оркотта) [10], классический метод наименьших квадратов (КМНК) [11]  
с последующим применением тестов оценки значимости модели и ее коэффици-
ентов, присутствия автокорреляции остатков, нормальности распределения остат-
ков, наличия авторегрессионной изменчивости условной дисперсии. Во всех рас-
четах по модели использован уровень статистической значимости 0,05 (если не 
указано иное). 

Также применялись статистический метод, анализ, сравнительный метод, 
системный метод для эконометрического моделирования и разработки класси-
фикация экономических показателей, изменение которых влияет на вагонную 
составляющую грузового железнодорожного тарифа. 

Результаты исследования

Для идентификации основных показателей перевозимого груза, изменение 
которых влияет на вагонную составляющую грузового железнодорожного тарифа, 
разработана классификация, представленная на рисунке.

После идентификации данных основных показателей перевозимого груза 
на основе созданной классификации были рассчитаны основные характеристики 
динамической эконометрической модели (1) количественной оценки влияния 
изменения показателей перевозимого груза на вагонную составляющую грузо-
вого железнодорожного тарифа (в России, на примере каменного угля, временные 
ряды 2018–2021 гг.). Данные характеристики представлены в табл. 1. Отметим, 
что каменный уголь выбран для моделирования как самый массовый груз, перево-
зимый российским железнодорожным транспортом. Соответственно, в качестве 
вагонов, предоставляемых под погрузку, выбраны полувагоны. 

Оценки коэффициентов факторных переменных модели (1) и их статистиче-
ская значимость представлены в табл. 2.
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ТАБЛИЦА 1. Основные характеристики динамической эконометрической модели 
количественной оценки влияния изменения показателей перевозимого груза  

на вагонную составляющую грузового железнодорожного тарифа  
(в России, на примере каменного угля, временные ряды 2018–2021 гг.)

Характеристика модели Значение характеристики 
модели

Результат теста на статистическую значимость модели (по критерию 
Фишера) Значима

Скорректированный коэффициент детерминации модели 0,995
Результат тестирования ARCH на наличие авторегрессионной 
изменчивости условной дисперсии Отсутствует

Результат теста на присутствие автокорреляции остатков модели (PACF) Автокорреляция отсутствует
Результат теста на нормальность распределения остатков (по критерию 
хи-квадрат)

Остатки распределены 
нормально

Классификация экономических показателей, изменение которых влияет  
на вагонную составляющую грузового железнодорожного тарифа (по основным 

группам показателей) (разработка автора на основе источников [1–9])
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В табл. 3 приведены коэффициенты эластичности для модели (1) с целью 
сравнения силы влияния факторов на зависимую переменную.

ТАБЛИЦА 2. Оценки коэффициентов факторных переменных модели (1)  
и их статистическая значимость

Факторная переменная 
модели

Количественная оценка 
коэффициента переменной 

модели

Статистическая значимость оценки 
коэффициента переменной модели  

(по критерию Стьюдента)
DOBYCH_CUGOLt 0,006 Значима (уровень значимости 0,1)
EXPORT_CUGOL_NATt-3 0,003 Значима (уровень значимости 0,1)
CENA_UGOL_USDt –0,630 Значима
CENA_UGOL_USDt-1 1,199 Значима

ТАБЛИЦА 3. Коэффициенты эластичности для модели (1)
Факторная переменная коэффициента эластичности Коэффициент эластичности, %

DOBYCH_CUGOLt 0,129
EXPORT_CUGOL_NATt-3 0,038
CENA_UGOL_USDt –0,037
CENA_UGOL_USDt-1 0,070

Обсуждение результатов 

Как следует из табл. 1, оцененная с помощью ОМНК динамическая модель 
статистически значима, отличается высоким качеством (скорректированный коэф-
фициент детерминации 0,995), все основные тесты пройдены. Оценка данной 
модели с помощью КМНК (специфицированной согласно концепции конгруэнт-
ного моделирования) дает схожие результаты, но с присутствием автокорреляции 
остатков, что приводит к более высокой сумме квадратов остатков (т. е. к менее 
эффективным оценкам).

Из табл. 2 видно, что увеличение добычи каменного угля в РФ на 1 тыс. тонн 
в момент времени t приводит к среднему абсолютному росту средней ставки 
аренды на полувагоны на 0,006 руб. за вагон в сутки; рост экспорта каменного 
угля из РФ на 1 тыс. тонн в момент времени t-3 приводит к среднему абсолютному 
увеличению средней ставки аренды на полувагоны на 0,003 руб. за вагон в сутки 
в момент времени t; увеличение цены на уголь на 1 долл. США за тонну в момент 
времени t приводит к среднему абсолютному снижению средней ставки аренды 
на полувагоны на 0,63 руб. за вагон в сутки; увеличение цены на уголь на 1 долл. 
США за тонну в момент времени t-1 приводит к среднему абсолютному росту 
средней ставки аренды на полувагоны на 1,199 руб. за вагон в сутки. 

Таким образом, рост добычи каменного угля в РФ (для периода t), объема экспорта 
каменного угля из РФ (для периода t-3) и цены на уголь (для периода t-1) ведут к росту 
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средней ставки аренды на полувагоны в периоде t (очевидно, из-за роста спроса на 
последние). При этом феномен снижения средней ставки аренды на полувагоны при 
росте цены на уголь (для периода t) требует дальнейших исследований.

Из табл. 3 следует, что в 2018–2021 гг. в относительном выражении наиболь-
шее влияние на среднюю ставку аренды на полувагоны оказывало изменение объ-
ема производства перевозимого груза (в данном случае каменного угля), наимень-
шее влияние — изменение объема экспорта перевозимого груза, среднее по силе 
влияние — изменение цен перевозимого груза. 

Отметим, что более полная, комплексная оценка влияния изменения показа-
телей перевозимого груза на вагонную составляющую грузового железнодорож-
ного тарифа предполагает одновременную оценку влияния изменения всех трех 
основных групп показателей (см. рис.). Объем данного исследования не позво-
ляет провести такую оценку, но открывает возможность для проведения подобной 
оценки в других исследованиях в будущем. 

Заключение 

В настоящей статье была разработана классификация экономических пока-
зателей, изменение которых влияет на вагонную составляющую грузового желез-
нодорожного тарифа (по основным группам показателей), с детальной иденти-
фикацией показателей перевозимого груза. На примере вагонной составляющей 
железнодорожного тарифа перевозки каменного угля в полувагонах в РФ была 
дана количественная оценка влияния изменения показателей перевозимого груза 
на вагонную составляющую грузового железнодорожного тарифа.

Полученные результаты могут быть использованы для совершенствования 
тарифной политики в сфере грузовых железнодорожных перевозок в России, для 
последующих исследований в области тарифообразования на железнодорожном 
транспорте. 
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Summary
Purpose: Identification of transported cargo main indicators, which change affects car component of freight 
railway tariff, and quantitative assessment of this effect (on the example of coal transportation in the Russian 
Federation). Methods: Econometric modeling, statistical method, analysis, comparative method, system 
method. Results: Classification of economic indicators, which changes affect car component of freight railway 
tariff (according to indicators’ main groups), with detailed identification of transported cargo indicators has 
been developed. On the example of car component of railway tariff for coal transportation in gondola cars 
in the Russian Federation, the impact of changes in transported cargo indicators on car component of freight 
railway tariff is estimated. Practical importance: The results obtained can be used to improve tariff policy in 
the field of freight rail transportation in Russia, for further research in the field of tariff setting on rail transport.
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